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1 Zusammenfassung

Die Stadt Gerabronn plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,HOPFENACKER II*. Die Pla-
nung sieht ein allgemeines Wohngebiet (WA) vor. Aufgrund der Nahe zum Betrieb der
Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze' wurden, wie vom Landratsamt angeregt, die Gewerbe-

lGrmgerdusche untersucht, die auf das geplante Gebiet einwirken.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines 3-dimensionalen Simula-
tionsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 9.1 prognostiziert. Die Berechnung der

Gewerbegerdusche erfolgte nach DIN ISO 9613-2 [5], die Beurteilung nach TA Larm [5]1.

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* Im Plangebiet sind keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sowie der zulés-
sigen Maximalpegel der TA Larm [5] bzw. der Orientierungswerte der DIN 18005 [1]

durch den Gewerbeldarm der Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze‘ zu erwarten.

= Es sind keine MaBnahmen zum Schutz des Plangebietes vor Gewerbeldrm aus der

Nachbarschaft erforderlich.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen in Form von L&rmkarten dokumentiert.

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.

1

Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu bericksichtigen sind, sind ebenfalls erfullt, sobald
die Anforderungen der TA Larm [5] eingehalten sind.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war gutachtlich zu prifen, ob die Gewerbege-

rédusche der Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze' im Plangebiet zu Immissionskonflikten fUhren.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaBs Auftrag folgende Arbeitsschritte:

-  Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 9.1

- Erarbeiten der Emissionsansétze fUr die Gerdusche der Firma ,Der Holzhof GmbH

Kunze'
- Schallausbreitungsrechnungen fur die Gewerbegerdusche nach DIN ISO 9613-2 [5]
- Beurteilung der Gewerbegerdusche anhand der Bestimmungen der TA L&rm [5]

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11  DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau: Grundlagen und Hinweise fur die Planung'
Juli 2023

[2] DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stadtebau — Beiblatt 1: Schalltechnische Orien-

tierungswerte fUr die stddtebauliche Planung*, Juli 2023

[8] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20.Juli 2022
(BGBI. 1 S. 1362) gedndert worden ist

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA Larm)*, Juni 2017

[6] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm), Stand
24.02.2023

[71 DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[8] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990; ,VerkehrslGrmschutzverord-
nung, Verordnung zur Anderung‘, 18.12.2014; ,Verkehrsldrmschutzverordnung, 2.

Verordnung zur Anderung’, 04.11.2020
[?1 RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 1990
[10] RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019

[1T1] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechneri-

sche Nachweise der Erfillung der Anforderungen’, Januar 2018

[12] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987
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[13] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von RGumen ins
Freie’, April 2001

[14] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[15] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[16] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[17] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Ger duschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Md&rz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006
[18] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,Parkplatzidrmstudie’, 2007, 6. Auflage

[19] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prognose von Ger&uschen
bei der Be- und Enfladung von Lkw', Merkblatter Nr. 25, August 2000

[20] Hessisches Landesamt fir Umwelt: ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw-

und Ladegerdusche von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, 1995

[21] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchermdarkten so-

wie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdarkten’, 2005

[22] Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Wohnen Berlin, Senatsverwaltung for
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin: ,Berliner Leitfaden — L&drmschutz in der ver-

bindlichen Bauleitplanung’, September 2021

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[23] Entwurf Bebauungsplan ,HOPFENACKER II* erhalten am 03.07.2025 per E-Mail vom

Landratsamt Schwdbisch Hall, Fachbereich Kreisplanung

[24] Abfrage der Betriebsparameter Der Holzhof Gmbh Kunze bei Herrn Kunze ein-

schlieBlich Schallpegelmessungen am 18.08.2025
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Die Stadt Gerabronn mdéchte mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,,HOPFENACKER I1*
ein allgemeines Wohngebiet (WA) im Teilort DUnsbach ausweisen. Das Baugebiet fungiert
als stédtebauliche Erweiterung des bestehenden Wohngebiets ,,Hopfendcker" im Nordos-
ten des Plangebiets und orientiert sich in Art und Tiefe der Festsetzungen an diesem. Das
stddtebauliche Konzept sieht 12 Baupl&tzen fur Einzel- oder Doppelhduser vor. Die Erschlie-

Bung des Wohngebiets kann mit Anschluss an den Keltenweg erfolgen.

Das Plangebiet befindet sich im Westen von DUnsbach nérdlich der Obersteinbacher
StraBe und umfasst eine Fi&che von ca. 0,85 ha. Die Fl&che ist unbebaut und wird zum
aktuellen Zeitpunkt landwirtschaftlich bewirtschaftet (Ackerfldchen). Das Geldnde ist nach
SUden leicht abschussig. Es grenzen das Wohngebiet ,,Hopfendcker” im Nordosten sowie
eine Obstbaumwiese und weiter Ackerflachen im Sudwesten an das Plangebiet an. SUd-
lich der Obersteinbacher StraBe befindet sich das Firmengeldnde der Firma ,Der Holzhof
Gmbh Kunze*.

Die Lage des Plangebietes ist in Abbildung 1 dargestellt. Abbildung 2 zeigt den Bebau-

ungsplanentwurf [23].
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Abb. 1:  Lage des Plangebietes (Kartengundlage: OpenStreetMap)
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Abb. 2:  Bebauungsplanentwurf [23]
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5.1

Schalltechnische Anforderungen

DIN 18005

rw-bauphysik.de

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbind-
lichkeit. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz
im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Der Abwdgungs-

spielraum verringert sich dabei mit zunehmender Uberschreitung der schalltechnischen

Orientfierungswerte.
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
TAGS NACHTS
Gebietsausweisung
Industrie, Industrie,
Verkehr 2 Gewerbe Verkehr 2 Gewerbe
und Freizeit und Freizeit
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete, Wochen-
endhausgebiete, Ferienhausge- 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
biete, Campingplatzgebiete
Friedhdfe, Kleingartenanlagen, 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A)
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf-, Dorfliche Wohn-, Misch-
und Urbane Gebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete 63 dB(A) 60 dB(A) 53 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete sowie FIG-
chen f0r den Gemeinbedart, so- | o (o ig(a) | 45.65dB(A) | 35-65dB(A) | 3565 B(A
weit sie schutzbedUrftig sind, je : (A) ; (A) ) (A) ) (A)
nach Nutzungsart3
Industriegebiete - - - -
Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

2 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fur StraBen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO fir
den Fluglérm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor

3 FUr Krankenhd&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
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Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstréger ausscheiden.

52 TA Ldrm

Erg&nzend zur DIN 18005 [2] sind bei der Beurteilung von Gewerbeldrm im Zuge von Be-
bauungsplanverfahren auch die Anforderungen der TA Larm [5] zu prUfen. Die TA L&rm [5]
ist im Bebauungsplanverfahren zwar nicht bindend, es sollte jedoch im Rahmen der Ab-
wdagung gepruft werden, ob deren Anforderungen eingehalten werden kénnen, da die
Richtlinie mit Bezug auf die Vollzugsfdhigkeit fur die Bauleitplanung mittelbar rechtliche

Bedeutung hat.

Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [5] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 [10] zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen zdhlen
Wohnrdume und -dielen, sémtliche Schlafrume, BUro-, Praxis- und UnterrichtsrGume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte sind nicht innerhalb von Hausgarten, Terrass-
en 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [5] werden
alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr bezogen. In
allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten und Kur-
gebieten, fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fUr Tageszeiten mit er-

hohter Empfindlichkeit von 6 dB (,,Ruhezeitzuschldge”) zu berUcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.
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Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [5] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde’.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Gberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [5] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengeréu-

schen fur schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | ZulGssige Maximalpegel
fir regelmasige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, M) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA Larm for ,regelmd&Bige Ereignisse’

Nach TA Larm [5] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder N&chten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:
Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | ZulGssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
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Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelédnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LadrmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wande.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen VerkehrsflG-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeréusche fir den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,
keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsl@rmschutzverordnung (16. BImSchV)[8] erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsger&usche auf den 6ffentlichen Verkehrswe-

gen sind nach den RLS-19 [10] zu berechnen und nach der 16. BImSchV [8] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Léarm [5] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [16] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz
der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 4, insbesondere in geschlossenen Innenr&umen
5, mehr als 20 dB betragt.

4 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

5

Dort werden tieffrequente Ger&uschimmissionen durch Bauteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegd&dmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedirftigen Aufenthaltsréumen geprift werden.
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Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei
sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz ¢ zu

ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdélle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 [16]
vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Horschwellenpegel unter BerUcksich-
tigung der Differenzen ALy bzw. ALz der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [16] zu ver-
gleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [16], so liegen tieffrequente GerGuschimmis-
sionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Hérschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680

[16]. so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

53 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [8] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle Au-
Benbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren, dass in
den Rdumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen sind

baurechtlich verbindlich.

6 In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnr&dume einschlieBlich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermachtungsr&ume in Beherbergungsstatten, Pflege-
anstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumbUros).

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeb-

lichen AuBenlarmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsr&dume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUror&dume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsdatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges = 35 dB fUr Bettenriume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der &rilichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:

n
Lgres =10 - log 2(100'“%1')
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenl&drmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Verkehrslrm nach der 16. BImSchV([8] zu
beurteilen. Im Falle von Flugldrm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN

45643 Teil 1 zugrunde gelegt.
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Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2
[5] berechnet und nach TA Larm [5] beurteilt. Auf alle Schallimmissionen werden nach DIN
4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schie-

nenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

, Flir ausreichende Beliliftung auch bei geschlossenen Fenstern sind gegebe-
nenfalls schalldémmende Liiftungseinrichtungen einzubauen.’

In Kapitel 4.2 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heiBt es:

,Bel Beurteilungspegeln liber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Einfachfenster ungestdrter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.’

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8],Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefihrt:

,Bauliche MafBnahmen an AuBlenbauteilen zum Schutz gegen AuBenldrm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiiren bei der Lirmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusdtzliche Lif-
tungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [12] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)

begrenzt werden.
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FUr ruhebedurftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A), fGr Mehrpersonen-
bUros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroBraumbUros, Gaststatten-, Schalter- und La-
denrdume ein Wert von 40 — 50 dB(A).

Auch diese Innenpegel weisen darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dau-
ernden LUftung nur eingesetzt werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB

Uber dem jeweils empfohlenen Innenpegel liegt 7 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubermnachtungsréume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale Luffungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder in
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

7 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Ober 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen fur die Gewerbegerdusche wurden nach DIN ISO 9613-
2 [5] mit dem Programmesystem SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Boden-
verhdlinisse, aller umliegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schall-
quellen wurden die zur VerfUgung gestellten Planunterlagen herangezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexio-

nen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile

Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 ge-
nannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MaB des Bauteils, der
Schallfeldibergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fli&che des Bauteils berUcksich-
tigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich der

Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

S
’
L,=L,, —C,—R +10lg—
SO
mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Ca der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fldche des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm?, So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cqwird wie folgt gewdahlt:

Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor absorbierender OberflGche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriege- 5 9B
bdude) vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

. - 3dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab. 4: Der DiffusitGtsterm Ca nach DIN EN 12354-4
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Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende Gquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavbdan-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L,+D, -4

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrekturin dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punkischallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Dompfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adiv + Aatm + Agr + Ahar + Amisc
mit:  Adv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm D&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punkischallquelle und ihrer Spiegelquelle fir je-

des Oktavband aus:

n 8
L, (DW)=10-1g z 2100’1'(@1&”/,/) in dB(A)

i=1 \_j=1
mit: n Anzahl der Beitrage i

i Schallguellen und Ausbreitungswege

j Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L,(LT)=L,(DW)-C,,  indB(A)

mit:  Cmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22 -6 Uhr: Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wdhrend
der Beurteilungszeitrdume.

Der Teilbeurteilungspegel L ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immis-
sionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [14] bzw. DIN 45 645-1[15] wird der Beurteilungspegel aus dem oben ge-

nannten Immissionspegel Lat (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen K; gebildet.

1 & 0,0(L gy +Kp  +K, +K, ;)
L, =10-1g — > T, 10" e hrsttrhe

roJj=l1
mit :
L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts Tr = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit j
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Krj Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Kr;j Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in dB
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7 Berechnungsvoraussetzungen

Die vorliegende Ger&uschimmissionsprognose wurde auf Basis eines dreidimensionalen
Geldndemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Im Einzelnen wurden die
nachfolgend dargestellten Rechenansdtze gewdhlt. Die Schallausbreitungsrechnungen
erfolgten nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [7]. Die schalltechnische Beurteilung
wurde nach TA L&rm [5] vorgenommen. Dabei handelt es sich um eine detaillierte Gerdu-
schimmissionsprognose nach Anhang 2.3 der TA L&rm [5]. Die Schallausbreitungsrechnun-

gen erfolgten frequenzabhdngig.

Das gesamte Betriebsgel@nde sowie die nahegelegenen StraBen wurden als schallharter
Untergrund mit dem Bodenfaktor G= 0,0 fur 100 % Reflexion gemdas DIN ISO 9613-2 [7] be-
legt. Die auBerhalb gelegen Grinfldchen wurden mit einem Bodenfaktor von G= 1,0 fUr

0 % Reflexion ausgestattet.

Der maBgebliche Gewerbegerduschemittent, welcher auf das Plangebiet einwirkt ist die
Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze'. Die Berechnungsansatze fir den Gewerbebetrieb wur-

den vor Ort beim Betreiber erhoben bzw. messtechnisch ermittelt [24].

Die Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze' produziert und montiert mit 2 — 3 Mitarbeitern Laden-
einrichtungen und Md&bel. Die Betriebszeiten des Betriebes liegen werktags zwischen 7:00
und 17:00 Uhr. In seltenen Fallen (< 10 mal pro Jahr) finden im Nachtzeitraum Transporter-

abfahrten vom Firmengel&nde statt.

Bei den relevanten Gerduschquellen durch die Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze' handelt

es sich um:

- Schallabstrahlung aus dem Produktionsgebdude
- Parkplatzverkehr
- Wareneingang /-ausgang mit Lkw bzw. Transporter und Ladetdtigkeit

- Haustechnische Anlagen
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Der fldchenbezogene Schallleistungspegel der abstrahlenden Bauteilfldéchen wurde nach
den Bestimmungen der EN 12354-4 [13] errechnet. Der Fldchenbezug,101g S’ wurde durch
die maBstabsgerechte Einbindung der Fldchen in das digitale, dreidimensionale Geldnde-
modell programmintern vorgenommen. Die FIiGchen und die Bauteilaufbauten wurden.
vor Ort aufgenommen. Das jeweilige Schallddmm-MaB der AuBenwdnde, der ganztags
offen angesetzten Tore und der geschlossenen Fenster basiert auf einschlédgiger Fachlite-
ratur. FUr die Produktionshalle wurden der Innenpegel bei représentativem Betriebsge-
schehen messtechnisch ermittelt [24].

FUr die bewegten Gerduschquellen - hier der Parkplatz- und Lieferverkehr, die Ladetdtig-
keiten per Dieselstapler - wurden Schallleistungspegel aus verschiedenen Fachstudien der
Landesamter fUr Umweltschutz bzw. aus eigenen Messungen herangezogen [18] - [21]. FOr
den Lkw- Verkehr (1 Fahrt pro Tag) wurde gemdaB [21] mit einem linienbezogenen Schall-
leistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt und eine Stunde.
FUr die Transporterfahrten (3 Fahrten Paketdienste / 2 Fahrten Warenausgang) wurde ein
typischer linienbezogener Schallleistungspegel in Hohe von 52 dB(A)/mh angesetzt. Die
Werte beinhalten bereits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfah-
ren. FUr den Dieselstapler (15 min pro Tag) wurde eine Schallleistung von 102 dB(A) sowie
ein Impulszuschlag von 3 dB berUcksichtigt. Die Fahrwege wurden als Linienschallquellen
in 1 m Hohe Uber Grund angesetzt und sind im Lageplan in Anlage 1 ff. dargestellt. Die
anderen Gerdusche, die beispielsweise durch die Betriebsbremse, LuftdruckausstoBe, das
TUrenschlagen und den Motorstart entstehen, wurden in Form einer Punktschallquelle am
Rangierpunkt bertcksichtigt. Die Emissionen der Stellplatze fUr die Mitarbeiter wurden nach
der ParkplatzliGrmstudie [18] berechnet. Es wurde vorliegend von insgesamt 8 Fahrbewe-
gungen durch Mitarbeiter im Tagzeitfraum ausgegangen. FUr die Zuschldge wurden ge-
mas [18] die Werte fUr einen Mitarbeiter- und Besucherparkplatz angesetzt. Die Schallleis-
tungen der haustechnischen Anlagen wurden vor Ort gemessen [24]. FUr diese Anlagen
wurde ein Tonzuschlag von 3 dB vergeben. Im Einzelnen wurden die in den nachfolgenden

Tabellen dargestellten Rechenansdtze gewdhlt.

Abstrahlende AuBenbauteile

Zusammengefasst ergeben sich damit fUr die Abstrahlung des Innenpegels aus der Pro-

duktionshalle folgende Berechnungsvoraussetzungen:
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Abstrahlende AuBBenbauteile Inneglpe— Impuls-/ Tonzu- schall- Tagliche Ein-
gLA schlag dédmm-MaB wirkzeit
i . .
in dB(A) Kin dB R'win dB Te
Ziegelwand 36,5 cm 40
Fenster / TUr zweifachverglast - ZU 77,2 0/3 30 7-17 Uhr
Tor - OFFEN 0
Tab. 5:  Rechenparameter Schallabstrahlung — PRODUKTIONSHALLE
Parkplatz
Parkplatz unbewerte- darin enthaltene Zuschlage fUr Anzahl der
TTeJrfc?oellleéi- Park- | Impulse | Durch- StraBen- Fohrzit:]ggiwe-
gspeg platzart fahranteil | oberfl&che gung
Kpa Ki Ko Kstro
Lw
in dB(A) in dB N Zeitraum
Mitarbeiter 79,5 0.0 4,0 0.0 2,5 8 6-19 Uhr
Tab. 6:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — PARKPLATZ
Warenein- /ausgang
Warenein- /ausgang ldngenbezogener, Impulszuschlag Anzahl Zeitraum
Fahrten beurteilter Schallleis- Ki
tungspegel L'wr.1n in dB
Lkw
. 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 7 -17 Uhr
Wareneingang
Transporter 52,0 dB(A)/(mh) enthalten 3 Bew. 7-17 Uhr
Wareneingang
Transporter 52,0 dB(A)/(mh) enthalten 2 Bew. 7-17 Uhr
Warenausgang
Tab.7:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — WARENEIN- /AUSGANG
Stapler
Stapler Schallleistungspegel Impulszuschlag Einwirkzeit
Lwin dB(A) Kiin dB Te
Dieselstapler 102,0 3 15min  7-17 Uhr

Tab. 8:

Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — STAPLER
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Haustechnik
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Haustechnik Schallleistungspegel Tonzuschlag Einwirkzeit
Lwin dB(A) Krin dB Te
Fortluft 79.9 3 7 =17 Uhr
Explosionsklappe (2 Stk) e 730 3 7 =17 Uhr
Wechselrichter (3 Stk) je 58,9 3 24 h

Tab. 9:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — HAUSTECHNIK

Die Einzelwerte, Zuschldge und die zeitliche Bewertung sind im Anhang dokumentiert.
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8 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung der Gewerbegerdusche erfolgte nach TA Larm [5]8.

Die auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbegerdusche wurden bei freier Schallausbrei-
tung berechnet, d. h. ohne den schallabschirmenden Einfluss der konkret geplanten Be-
bauung, um im Falle einer von der vorliegenden Planung abweichenden Bebauung des
Plangebiets allgemeingultige Schallschutzvorkehrungen im Bebauungsplan festsetzen zu

kdbnnen.

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterlarmkarten fir den Tages- und Nacht-
zeitfraum in den Anlagen 1 - 2 dargestellt. Die Isophonen wurden fir eine Hohe von 5 m

Uber Gel&dnde berechnet.

Wie die Ergebnisse zeigen, werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [5] in
Hoéhe von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) in der Nacht deutlich unterschritten, sodass auch
das Irrelevanz-Kriterium, also der um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwert eingehalten wird.
Zudem liegt keine gewerbliche Vorbelastung vor. Konflikte bezUglich Beurteilungspegel im

Plangebiet kdnnen daher sicher ausgeschlossen werden.

Die zuldssigen Spitzenpegel nach TA Larm [5] durch kurzzeitige Maximalpegel (z. B. durch
an- und abfahrende Lkw) liegen zur Tageszeit im gesamten Untersuchungsgebiet unter
dem zuldssigen Wert von 85 dB(A) (siehe Anlage 3). Zur Nachtzeit entstehen durch die
Firma ,Der Holzhof GmbH Kunze' keine Maximalpegel im Plangebiet, da nachts nur die

Wechselrichter in Betrieb sind.

Es sind keine MaBnahmen zum Schutz des Plangebietes vor Gewerbeldrm aus der Nach-

barschaft erforderlich.

8 Die Anforderungen der DIN 18005 [2], welche im Rahmen der Bauleitplanung zu bericksichtigen sind, sind ebenfalls erfullt, sobald
die Anforderungen der TA Larm [5] eingehalten sind.
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9 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnungsansdtze fir die Gewerbegerdusche sind konservativ gewdhlt und bezie-
hen sich auf betriebsintensive Tage. Aufgrund konservativer Berechnungsansaize und der
deutlichen Unterschreitung des Immissionsrichtwerts sind die Ergebnisse als sicher einzustu-

fen.
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10

Schlusswort

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 25.08.2025

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG ‘( DAKKS
< Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fUr die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

(/J

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz

GeschaftsfUnrender Gesellschafter GeschaftsfUhrer
gepruft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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11 Anlagenverzeichnis
1 Gewerbegerdusche Tageszeit: Beurteilungspegel: Freie Schallausbreitung
2 Gewerbegerdusche Nachtzeit: Beurteilungspegel: Freie Schallausbreitung
3 Gewerbegerdusche Tageszeit: Maximalpegel: Freie Schallausbreitung
4-5 Rechenlaufinformationen
6-7 Quelldaten
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Rasterlarmkarte - Gewerbelarm - h =5 m - NACHT
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Bebauungsplan
'"HOPFENACKER II'
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Rasterlarmkarte - Maximalpegel - h=5m - TAG
berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm fUr den Betrieb der Firma DER HOLZHOF GmbH Kunze
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 25619

Projekt-Info

Projekttitel: Stadt_Gerabronn_BP_Hopfenaecker_lI
ProjektNr.: 25619

Projektbearbeiter: C.Dietz-16

Auftraggeber: Stadt Gerabronn

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterkarte

Titel: RLK Analyse Holzhof-5m . Gelande
Rechengruppe

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 11

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =12)

Berechnungsbeginn: 25.08.2025 11:29:01
Berechnungsende: 25.08.2025 11:31:20

Rechenzeit: 02:14:378 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 404

Anzahl berechneter Punkte: 404

Kernel Version: SoundPLANnNoise 9.1 (10.06.2025) - 64 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
StralRen als gelandefolgend behandeln: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: 1ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch altemativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: ISO/TR 17534-3:2015 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung unterbricht
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2 vereinfacht
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: ParkplatzZldrmstudie 2007
Luftabsorption: I1ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: ISO/TR 17534-3:2015 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung unterbricht
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einflgedampfung
Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 4
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relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0°C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2 vereinfacht
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA Larm 1998/2017 - Werktag
Rasterldarmkarte:
Rasterabstand: 5,00m
Hohe Gber Gelande: 5,000 m
Rasterinterpolation:
Feldgrofie = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,2dB
Geometriedaten
Analyse_Holzhof.sit 25.08.2025 11:28:52
- enthalt:
Bodeneffekte.geo 22.08.2025 13:39:30
DXF_Geltungsbereich.geo 18.08.2025 17:09:18
Gebaude.geo 19.08.2025 11:04:06
Gebietsnutzung.geo 22.08.2025 13:39:30
Geltungsbereich.geo 22.08.2025 13:08:18
HOLZHOF geo 25.08.2025 11:28:52
Kataster.geo 18.08.2025 17:08:44
RDGMO0001.dgm 18.08.2025 17:06:38
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QUELLDATEN
RLK Analyse Holzhof - 5 m U. Geldnde

Bericht Nr.: 25619

Rw

www.rw-bauphysik.de

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Industriehalle, Raumé-Explosionsklappe 7-17 Uhr 73,0 730 1 00| 30 | 60,6 | 698 | 67,6 | 63.6 | 58,9 | 55,6 | 52,1 | 44,9
Industriehalle, Raumé-Explosionsklappe 7-17 Uhr 73,0 730 1 00| 30 | 60,6 | 69.8 | 67,6 | 63.6 | 58,9 | 55,6 | 52,1 | 44,9
Industriehalle, Raumé-Fassade 62,2 7-17 Uhr 772 | 52 42,6 24,7 [ 00 ] 30 [ 19,6 [ 29,1 1390]38,6 320267222 17.7
Industriehalle, Raumé-Fassade 15,6 7-17 Uhr 772 | 52 36,6 24,7 [ 00 | 30 | 13,6 [ 23,1 | 330|326 [260(20,7]|162]| 11,7
Industriehalle, Raumé-Fassade 23,5 7-17 Uhr 772 | 52 38,4 24,7 [ 00 | 30 | 154 | 249 |348|344[278[225]|180]| 13,5
Industriehalle, Raumé-Fassade 22,6 7-17 Uhr 772 | 52 38.2 24,7 | 00 | 3,0 [ 152 | 24,7 [ 34,6 | 342 27,6 1223|178 ] 13,3
Industriehalle, Raumé-Fassade 8.4 7-17 Uhr 772 | 52 33,9 24,7 [ 00 ] 30 [ 109 [ 204 |130,3]29,9[233[180]135] 9.0
Industriehalle, Raumé-Fassade 27.8 7-17 Uhr 77,2 52 39,1 24,7 1 00 | 3.0 [ 16,1 | 256 [355] 351 [28,5]232[18,7 ] 14,2
Industriehalle, Raumé-Fassade 7.4 7-17 Uhr 772 | 52 33,4 24,7 [ 00 ] 30 [ 103 [ 198 12971293 (2271741129 ] 8.4
Industriehalle, Raumé-Fassade 30,0 7-17 Uhr 772 | 52 39,5 24,7 [ 00 ] 30 [ 16,4 [ 259 |358|354[288[235]190] 14,5
Industriehalle, Raumé-Fassade 49,4 7-17 Uhr 772 | 52 41,6 24,7 [ 00 ] 30 [ 18,6 [ 281 1380|376 [310[257]|212] 167
Industriehalle, Raumé-Fassade 41,7 7-17 Uhr 772 | 52 40,9 24,7 [ 00| 30 [ 179 | 274 137,3]369[303[250]|205]| 16,0
Industriehalle, Raumé-Fassade 22,1 7-17 Uhr 77,2 52 38,1 247 | 00 | 30 [ 151 | 24,6 | 345|341 (27,5222 | 17,7 | 13,2
Industriehalle, Raumé-Fassade 6,5 7-17 Uhr 772 | 52 32,9 24,7 | 00 | 3,0 9.8 | 193 (2921288 [222]169 124 79
Industriehalle, Raumé-Fassade 31,8 7-17 Uhr 772 | 52 39,7 24,7 [ 00 | 30 | 16,7 | 262 | 36,1 | 357 [291[238] 193] 1438
Industriehalle, Raumé-Fassade 38,9 7-17 Uhr 77,2 52 40,6 24,7 1 00 | 3.0 [ 17,6 | 27,1 [370] 36,6 [ 300|247 20,2 ] 157
Industriehalle, Raumé-Fenster 50 7-17 Uhr 772 | 30 54,3 47,3 [ 00 | 30 [ 31,7 [ 39215211487 [41,0[347]392] 337
Industriehalle, Raumé-Fenster Zu 7.2 7-17 Uhr 772 | 52 33,3 24,7 [ 00 ] 30 [ 102 [ 197 1296292 [226[173]128] 8.3
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 4,4 7-17 Uhr 77,2 30 53.8 47,3 1 00 | 3,0 [ 31,1 | 38,6 [51,5] 48,1 [40,5]|34238,7] 332
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 4,0 7-17 Uhr 77,2 | 30 53,4 47,3 [ 00| 30 | 30,7 [ 382 | 51,1 | 47,7 | 40,1 | 33,8 | 38,3 | 32,8
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 4,0 7-17 Uhr 77,2 | 30 53,4 47,3 [ 00| 30 | 30,7 [ 382 | 51,1 | 47,7 | 40,1 | 33,8 | 38,3 | 32,8
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 4,0 7-17 Uhr 772 | 30 53,4 47,3 | 00 | 3,0 [ 30,7 | 382 [51,1] 47,7 | 40,1 | 33,8 | 38,3 | 32,8
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 3.9 7-17 Uhr 77,2 | 30 53,3 47,3 [ 00| 30 | 30,6 | 38,1 |51,0| 47,6 | 40,0 | 33,7 | 38,2 | 32,7
Industriehalle, Raumé-Fenster ZU 2,7 7-17 Uhr 77,2 30 51,7 47,3 1 00 | 3.0 [ 290 | 36,5 [ 49.4] 46,0 38,4 ] 32,1 | 36,6 | 31.1
Industriehalle, Raumé-Fortluft 7-17 Uhr 79,9 799 | 00| 3.0 ) 60,7 | 688 [ 7127511732720 670 60,5
Industriehalle, Raumé-Tor OFFEN 9.0 7-17 Uhr 77,2 1 83,7 742 | 00| 3.0 | 482 | 597 [71,6752177.61783]768]( 713
Industriehalle, Raumé-Tor OFFEN 9,0 7-17 Uhr 77,2 1 83,7 742 | 00| 3.0 | 482 | 597 71,6752 177617831768 713
Industriehalle, Raumé-Tor ZU 2,0 7-17 Uhr 772 | 25 53,2 50,2 [ 00 | 30 | 26,7 | 352 | 42,1 | 457 | 49,1 | 46,8 | 43,3 | 34,8
Industriehalle, Raumé-Tire ZU 7.3 7-17 Uhr 77,2 | 30 55,9 47,3 [ 00 | 30 | 333 | 40,8 | 53,7 | 503|427 36,4 40,9 | 354
Industriehalle, Raumé-Ture ZU 3,0 7-17 Uhr 772 | 30 52,1 47,3 | 00 | 3.0 [ 29.5 | 36,9 [ 498 ] 46,4 [ 388 |325(|370] 31,5
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 25619
RLK Analyse Holzhof - 5 m U. Geldnde

Schallquelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Industriehalle, Raumé-Wechselrichter 100%/24h 58,9 58,9 1 00 | 3.0 [ 17,3 | 330 [463] 492 579|431 36,7 ] 26,8
Industriehalle, Raumé-Wechselrichter 100%/24h 58,9 589 | 00 | 30 [ 173 | 330 | 463|492 |57,9 | 43,1 | 36,7 | 26,8
Industriehalle, Raumé-Wechselrichter 100%/24h 58,9 58,9 1 00 | 3.0 [ 17,3 | 330 [463] 492 579|431 36,7 ] 26,8
Lkw WE 93,6 7-17 Uhr: 1E 63,0 433 [ 00| 00 | 30,5 | 481 | 57,1 | 56,5 | 54,7 | 55,9 | 53,2 | 49,6
Lkw WE Nebengeréusch 7-17 Uhr: 1E 84,3 843 | 00 | 0,0 | 64,6 | 67,6 [ 73,7 76,7 [ 80,6 |77.6 71,7 | 63,7
Parkplatz 504,6 6-18 Uhr: 8 E 79.5 52,5 1| 00 | 00 [ 628 | 744 [66,9| 71,4 [71,5]|71.9| 692 ] 63,0
Staplerverkehr 606,4 7-17 Uhr: 20 min 1020 | 742 [ 30 | 00 [ 835 (87,6 |91,6| 94,6 |97.6|956]| 90,6 | 85,6
Transporter WA 149,6 7-17 Uhr: 2E 73,7 520 [ 00 | 00 | 58,6 | 62,6 | 64,7 | 66,7 | 68,6 | 66,6 | 61,7 | 53,6
Transporter WA Nebengerdusch 7-17 Uhr: 2E 84,3 843 [ 00 | 00 [ 64,6 | 67,6 | 7371767 [80,6[77.6]| 71,7 ] 63,7
Transporter WE 56,7 7-17 Uhr: 3E 69,5 520 [ 00 ] 00 [ 54,4 | 584 1604 624|644 624|574 49,4
Transporter WE Nebengerdusch 7-17 Uhr: 3E 84,3 843 [ 00 | 00 [ 64,6 | 67,6 | 7371767 [80,6[77.6]| 71,7 ] 63,7
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