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1 Allgemeine Angaben zum Vorhaben

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die T. & U. Briick GbR mdéchte am Standort Seibotenberg 34, 74582 Gerabronn eine Anlage zur
Herstellung von Pflanzenkohle in Form von zukiinftig 2 Carbon-Twister-Anlagen errichten und
betreiben.

Als Eingangsstoffe soll unbehandeltes Holz in Form von zugekaufte Holzhackschnitzel oder auch
Holzhackschnitzel aus eigenem Forst und aus der Landschaftspflege dienen. Es kommt kein Griin-
schnitt zum Einsatz.

Die geplanten, baugleichen zwei Anlagen haben jeweils einen Kamin. Es ist die Schornsteinbau-
hoéhe fir beide Anlagen (E01 & E02) zu berechnen.

Im vorliegenden Gutachten zur Ermittlung der Schornsteinbauhdhe werden die Rahmenbedin-
gungen beschrieben und die Eingangsparameter definiert. Auf der Grundlage der Ergebnisse
wurde nachgewiesen, dass Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkung
durch Ableitung der Abgase eingehalten werden.

Die Schornsteinhdéhe wird nach den Vorgaben der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA Luft) vom 18. August 2021 (GMBI. Nr. 48-52 vom 14.09.2021 S. 1050) i. v. m. VDI 3781
Blatt 4 ermittelt.

1.2 Standort der Anlage
Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Einordnung des Standortes der Anlage:

TABELLE 1: VERWALTUNGSMARIGE EINORDNUNG DES BETRACHTETEN STANDORTS
Verwaltungsbereich Zustandigkeit Standort
Bundesland Baden-Wirttemberg
Landkreis Schwabisch Hall
Gemeinde Gerabronn
Gemarkung Michelbach
Flur 4
Flurstick(e) 172
Anschrift Seibotenberg 34,
74582 Gerabronn
Ostwert (UTM)* 32U 567930 Nordwert (UTM) 5453420

! Koordinaten sind der Anlagenmittelpunkt und nicht der Emissionspunkt
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1.3 Art der Anlage und Genehmigungserfordernis

Bezeichnung:

Zweck der Anlage: Erzeugung von Pflanzenkohle

Kapazitat der Anlage:

Feuerungswarmeleistung:

thermische Leistung/ Erzeugung:

elektrischer Anschluss/ Verbrauch:

Einstufung der Anlage in Nr. 8.1.1.4 (V):

Anhang 1 der 4. BImSchV:

14

2 einzelne Carbon-Twister-Anlagen

Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle

je 500 kWewL
je 240 kWi,

je 18 kWe|

Anlagen zur Beseitigung oder Verwertung fester, flissiger oder in Behal-

tern gefasster gasférmiger Abfalle, Deponiegas oder anderer gasférmiger
Stoffe mit brennbaren Bestandteilen durch thermische Verfahren, insbe-
sondere Entgasung, Plasmaverfahren, Pyrolyse, Vergasung, Verbrennung
oder eine Kombination dieser Verfahren mit einer Durchsatzkapazitat von
weniger als 3 Tonnen nicht gefdhrlichen Abféllen je Stunde, ausgenom-
men die Verbrennung von Altholz der Altholzkategorie A | und A Il nach
der Altholzverordnung vom 15. August 2002 (BGBI. | S. 3302), die zuletzt
durch Artikel 6 der Verordnung vom 2. Dezember 2016 (BGBI. I S. 2770)

geandert worden ist.

Darstellung der Emissionsgrenzwerte

Flr die geplante Anlage zur Herstellung der Pflanzenkohle ist die Anwendung der 44. BImSchV
nicht gegeben, da vom Anwendungsbereich Koksofen ausgeschlossen sind (siehe § 1 (2) Nr. 10
der 44. BImSchV). In Anlehnung an die 1. BImSchV ist fiir feste Brennstoffe der Bezugssauerstoff-
gehalt von 13% anzunehmen. Folgende Emissionsgrenzwerte werden nach Abstimmung mit der

zustandigen Fachbehdorde angelehnt an die TA Luft verwendet:

TABELLE 2: EMISSIONSGRENZWERTE
Lfd. Schadstoff Emissionswert Einheit
Nr. (13 Vol.-% 0,)
1 Gesamtstaub nach Nr. 5.2.1 0,15 gNm?3
2 Stickstoffoxide nach Nr. 5.2.4 Klasse 1V, angegeben 0,35 gNm?3
als NO;
3 organische Stoffe nach Nr. 5.2.5, angegeben als 50 mg Nm3
Gesamtkohlenstoff
4 Kohlenmonoxid § 5 der 1. BImSchV 0,4 gNm?3
5 Benzo(a)pyren nach Nr. 5.2.7.1.1 Klasse 1 0,05 mg Nm3
6 Benzol nach Nr. 5.2.7.1.1 Klasse 2 0,5 mg Nm3
7 Dioxine, Furane und PCB nach Nr. 5.2.7.2, 0,1 ng Nm3
angegeben als Summenwert
@ +49 371 27195-0 info@ib-shn.de . n “
o X 2025-05-06 ingenieure I I ©
B +4937127195-20 www.ib-shn.de bau-anlagen-umwelttechnik

H:\Z0801\Pflanzenkohle_Gerabronn_Briick\2025_04Genehm_Pflanzenkohle\Briick26Kamin_Pflanzenkohle.docx



mailto:info@ib-shn.de
http://www.ib-shn.de/

Projekt Kaminhéhengutachten der Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle
Vorhabentrager T. & U. Briick GbR T. & U. Briick GbR

Bearbeiter Ingenieure Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH

- Seite 6 -

Sind die Stoffe der Nr. 5-7 bei der ersten Messung nach Inbetriebnahme nicht relevant nachweis-
bar, soll auf die wiederkehrende Messung fiir die Stoffe verzichtet werden. Bei der Herstellung
von Pflanzenkohle aus naturbelassenem Holz kdnnen keine gasformigen, anorganischen Chlor-
verbindungen entstehen, wodurch eine Messung fiir diese entfallen kann. Die Emissionsgrenz-
werte gelten als Mittelwert Giber die Dauer eines Prozessdurchlaufs (Batchbetrieb, Dauer ca. 3
Stunden). Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte ist friihestens 3 Monate und spatestens 6 Mo-
nate nach der endgiiltigen Inbetriebnahme der Anlage und anschlieBend wiederkehrend alle 3
Jahre von einer nach § 29b BImSchG bekannt gegebenen Messstelle Gberprifen zu lassen.
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2 Priifung der Schutzpflicht

Die Anforderungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind in Kapitel 4 der TA Luft
enthalten. Die Beurteilung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erfolgt durch die
Bestimmung der Immissions-KenngroRen.

Die Vorschriften in Kapitel 4 enthalten u. a. Immissionswerte zur Einhaltung definierter Schutz-
ziele und Anforderungen fir die Durchfiihrung der Sonderfallpriifung. Sie dienen der Priifung, ob
der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverunreinigende Stoffe sichergestellt
ist.

Bei dieser Prifung hat die zustandige Behorde zunachst den Umfang der Ermittlungspflichten
festzustellen. Dies erfolgt

» anhand der Bagatellmassenstrome der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft,
= anhand der Vorbelastung der Luftverunreinigungen oder
= anhand der Gesamtzusatzbelastung, die von der Anlage ausgeht.

Bei Schadstoffen, fir die Immissionswerte nicht festgelegt sind, sind weitere Ermittlungen nur
geboten, wenn die Voraussetzungen nach Nummer 4.8 - der Sonderfallpriifung - vorliegen.

Tabelle 7 der TA Luft enthalt die Bagatellmassenstrome. Die Ermittlung der Immissionskenngro-
Ren ist gemaR Nr. 4.1 a) nicht erforderlich, wenn die in Tabelle 7 der TA Luft genannten Bagatell-
massenstréme von der Emissionsrate der Anlage eingehalten werden.

Im Vergleich der in Tabelle 7 TA Luft genannten und den von der Anlage hervorgerufenen Emis-
sionsraten ergibt sich folgendes:

TABELLE 3: GEGENUBERSTELLUNG BAGATELLMASSENSTROM (ZIFFER 4.6.1.1 TA LUFT)
Parameter Bagatell- Anlagen- Bewertung
massenstrom massenstrom
TA Luft 2021
[] [ke/h] [kg/h] [-]
Partikel (PMis) ohne Berlicksichtigung 0,8 0,150 Unterschreitung
der Staubinhaltsstoffe
Stickstoffoxide, angegeben als NO; 15 0,224 sehr deutliche
Unterschreitung

Die Volumenstrome der beiden geplanten Anlagen wurden fiir die Gegentiiberstellung zum Baga-
tellmassenstrom zusammengefasst. Auf Grund der Unterschreitung der Bagatellmassenstrome
resultiert kein Erfordernis nach TA Luft Ziffer 4.6.1.1 zur Bestimmung von Immissions-Kenngro-
Ren im Rahmen einer Ausbreitungsrechnung fir Luftschadstoffe. FFH-Gebiete oder andere ge-
schiitzten Biotope liegen nicht im Einwirkbereich der Anlage und ebenso nicht in Hauptwindrich-
tung, daher werden auf Grund der geringen Emissionsrelevanz keine nachweisbaren Auswirkun-
gen erwartet.

Im Ergebnis dieser Bewertung ist vorbehaltlich der behérdlichen
Entscheidung grundsatzlich keine immissionsseitige Betrachtung
zur Vorbelastung, Zusatzbelastung und Gesamtbelastung, d. h.
eine Immissionsprognose fiir Luftschadstoffe, erforderlich.
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3 Schornsteinh6henberechnung
3.1 allgemeine Ableitbedingungen

Abgase sind in der Regel lber Schornsteine abzuleiten, deren Héhe vorbehaltlich besserer Er-
kenntnisse nach Nr. 5.5.2 der TA Luft zu bestimmen ist. Die Lage und Hohe der Schornsteinmin-
dung ist so zu wahlen, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien Luftstromung und eine
ausreichende Verdiinnung erméglicht werden. Dies wird in der Regel dann gewahrleistet, wenn
die Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (07/2017) erfiillt werden.

GemaR Nr. 5.5.2.1 der TA Luft soll der Schornstein mindestens

a) eine Héhe von 10 m Giber Grund und

b) eine den Dachfirst um 3 m Giberragende Hohe und

c) die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiren der zum standigen Aufenthalt
von Menschen bestimmten Raume in einem Umkreis von 50 m um 5 m lberragen.

Des Weiteren soll nach Absatz 3 der Nr. 5.5.2.1 bei einer Dachneigung von weniger als 20° die
Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer Neigung von 20° berechnet werden.

Diese Regelung dient dazu, den Miindungsbereich des Schornsteins lber die Windverwirbelun-
gen in Flachdachnadhe zu verlegen und damit einen Abtransport der Abgase mit der freien Wind-
stromung zu ermoglichen. Die Schornsteinhéhe soll jedoch das 2fache der Gebaudehdhe nicht
Uberschreiten. Letztere Anforderung ist insbesondere bei breiten Flachdachern sinnvoll, da an-
sonsten unverhaltnismaRig hohe Kamine errechnet wirden. In Begriindeten Ausnahmefallen
kann hiervon abgewichen werden (siehe hierzu Regelungen der VDI 3781-4).

3.1.1 gebaudebedingte Schornsteinhdhe

Die Anlagen zur Herstellung von Pflanzenkohle sollen in einer neuen Halle errichtet werden. Die
Lage der Kamine ist noch nicht final geklart. Entweder werden sie am Giebel oder an der
Traufseite errichtet. Bei dem Dach der Halle handelt es sich um ein Satteldach mit weniger als
20 °. Es soll konservativ eine Berlicksichtigung einer sog. fiktiven Dachneigung zur Bericksichti-
gung von Windverwirbelungen auf dem Dach mittels 20°-Regel stattfinden:

b
Hype = hy + hg +3m = h, + (Estan (20°)) +3m

Die Traufhohe der Halle betrdgt 7,36 m. Die Breite betrdgt 20,00 m. Entsprechend der Vorgaben
der gebaudebedingten Schornsteinhohe muss der Kamin 3 m tber den (fiktiven) First ausgefihrt
werden. Hieraus wiirde eine Mindesthdhe der Schornsteine von ca. 14,0°m lber Gelandeober-
kante resultieren.

3.1.2  Lage lber Zuluftoffnungen

Zur Ermittlung der relevanten Zuluftéffnungen sind Tore und Fenster der umgebenden Gebadude
im Einwirkbereich (R =23 m) herangezogen werden, sofern hier ein standiger Aufenthalt von
Menschen, wie in Abschnitt 6.3.3 gefordert, unterstellt werden kann. Im vorliegenden Fall gibt
es keine relevanten Zuluftéffnungen im Einwirkbereich zu Bereichen, in denen sich Menschen
standig aufhalten.

In der Umgebung der antragsgegenstandlichen Anlagen befinden sich Wohnhauser die jedoch
nicht im Einwirkungsbereich sind.
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3.2 emissionsbedingte Schornsteinhéhe

Nachfolgend wird die antragsgegenstandlichen Emissionsquellen mit relevanten Luftschadstof-
fen beschrieben.

TABELLE 4: UBERSICHT zU DEN EMISSIONEN DER EMISSIONSQUELLE FUR DIE LUFTSCHADSTOFFE
Quelle Volumenstrom | Temperatur Luftschadstoffe Konzentration | Massenstrom

[ [my*/h] [°cl [-1 [mg/m?] [ke/h]

EO1 500 200 Stickstoffdioxid 350 0,112
Gesamtstaub PMyg 150 0,075
Gesamt-C 50 0,025
Kohlenmonoxid 400 0,200

E02 500 200 Stickstoffdioxid 350 0,112
Gesamtstaub PMyo 150 0,075
Gesamt-C 50 0,025
Kohlenmonoxid 400 0,200

Damit eine ausreichende Verdiinnung der Abgase im Sinne der Verwaltungsvorschrift gewahr-
leistet wird, ist die maximale bodennahe Konzentration eines jeden emittierten Stoffes, flir den
ein S-Wert in Anhang 6 der TA Luft festgelegt ist, in einer stationdren Ausbreitungssituation zu
ermitteln. Nachfolgend wird der Nachweis erbracht, dass die so ermittelte Konzentration den S-
Wert nicht Gberschreitet.

3.2.1 Einzelquelle

Die Berechnung erfolgt dabei zundchst mit dem Programm BESMIN (Bestimmung der minimalen
Schornsteinhohe). Da es sich um zwei baugleiche Anlagen handelt wird auf eine Doppeldarstel-
lung verzichtet.

Die Schornsteinbauhdhe der Einzelquelle ist dabei so zu bestimmen, dass die zu ermittelnde Kon-
zentration die in Anhang 6 aufgefiihrten S-Werte in einer stationaren Ausbreitungssituation nicht
Uberschreitet.

Fir die Abgasrandbedingungen (Austrittsgeschwindigkeit und Abgas-Temperatur an der Min-
dung, Wasserbeladung im Abgas sowie Emissionsmassenstrom) sind Werte anzusetzen, die im
bestimmungsgemalen Betrieb unter den fir die Luftreinhaltung unglinstigsten Betriebsbedin-
gungen ergeben, insbesondere hinsichtlich des Einsatzes der Brenn- und Rohstoffe.

Entsprechend der Vorgabe der Nr. 5.5.5.2 TA Luft ist von einer 60%igen Umwandlung von NO zu
NO; auszugehen. Die jeweiligen Verhaltnisanteile von NO zu NO; betragen in der Regel 90 zu 10.
Daraus resultiert ein Faktor von 0,64, welcher auf den Emissionsmassenstrom der Stickoxide an-
zuwenden ist (siehe auch Punkt 2.1 des Merkblatts Schornsteinh6henberechnung).

Zundachst werden die Emissionsmassenstrome als Produkt der Emissionswerte und der Abgasvo-
lumenstrome (Norm, trocken) ermittelt und die zugehorigen S-Werte nach Anhang 6 TA Luft ge-
genubergestellt:
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TABELLE 5: EMISSIONSMASSENSTROME DER EINZELQUELLE
Schadstoff Emissionswert | Abgas-Volumenstrom Emissions S-Wert Q/s
(Norm, trocken) massenstrom
[] [mg/m?] [Nm3/h] Q [kg/h] [mg/m?] [-]

Stickstoffdioxid 350 500 0,112 0,10 1,12
Gesamtstaub PMyo 150 500 0,075 0,08 0,94
Gesamt-C 50 500 0,025 0,10 0,25
Kohlenmonoxid 400 500 0,200 7,5 0,03

Auch wenn das Verhiltnis Q/S eher wesentlicher Bestandteil der Schornsteinh6henbestimmung
nach alter TA Luft (vom 24.07.2002) zur Abschatzung des Gefahrdungspotentials war, ist das Ver-
haltnis in der aktuellen TA Luft (vom 18.08.2021) nicht mehr enthalten. Allerdings kann das Ver-
haltnis weiterhin zur Abschatzung herangezogen, welcher Luftschadstoff malRgebenden Einfluss
auf die Bauhohe des Schornsteins hat. Je groRer das Q/S-Verhiltnis, desto héher das Gefahr-
dungspotential und desto malRgebender ist der Einfluss dieses Luftschadstoffes auf die Schorn-
steinbauhdhe. Bei Q/S-Verhaltnissen kleiner als 10 kg/h ist von geringen Emissionsmassenstro-

men auszugehen.

Nachfolgend sind die dafiir erforderlichen Parameter der Abgasrandbedingungen als Eingangs-
groRe fur die Ausbreitungsrechnung fir die Luftschadstoffe dargestellt:

TABELLE 6: EINGANGSGROREN FUR DIE AUSBREITUNGSRECHNUNG JE EMISSIONSQUELLE (EO1 & E02)

Parameter MaR Einheit

Eingabedaten

Abgas-Volumenstrom im Normzustand, trocken? 500 Nm3/h

Innendurchmesser an der Schornsteinmiindung 0,35 m

Abgas-Temperatur an der Schornsteinmiindung 200 °C

Abgas-Wasserbeladung an der Schornsteinmiindung 0,015 kgn2o/KgLuft

Berechnungsdaten

Abgas-Geschwindigkeit an der Schornsteinmiindung 1,4 m/s

Emissionsmassenstrom (hier: NOy) 0,112 kg/h

S-Wert maRgebender Luftschadstoff (hier: NOy) 0,10 mg/m3

Ergebnisse

Ergebnis Programm BESMIN 6,2 m

Mindest-Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft 2021 10,0 m

2 Herstellerangaben
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™ BESMIN - Version 1.0.1 - ] X

Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Stickstoffdioxid * (5 2,1 mg/m*
Emissionsmassenstrom eq 0,112 | kgh
Innendurchmesser dog 0,35 [m
Austrittsgeschwindigkeit vy 1,4 mis
Austrittstemperatur T 200 (°C
‘Wasserbeladung bt 0,015 | kgi(kg tr)

Schornsteinhdhe berechnen

Berechnete Schornsteinhdhe hb 6,0 m

Durchgefihrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Bl F

=

@om o o

Rechenergebnizse speichemn

ABBILDUNG 1: AUSDRUCK DER ERGEBNISSE (BESMIN)

Es ist eine Schornsteinbauhdhe von 6 m bzw. 10 m nach der Mindestanforderung TA Luft erfor-
derlich, damit der S-Wert fir die Luftschadstoffe in der bodennahen Schicht nicht Giberschritten
wird.

3.2.2  Uberlagerung von Konzentrationsfahnen

Im Anschluss wird gepriift, ob auch durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen mehrere
Emissionsquellen die S-Werte nach Anhang 6 TA Luft eingehalten werden. Die Berechnung er-
folgt dabei mit dem Programm BESMAX (Bestimmung der maximalen Schornsteinhdhe).

Da die geplanten Anlagen nicht aus einem Kamin gefiihrt werden, ist die Uberlagerung zu priifen.
Die Eingabedaten sind identisch, fiir den maligebenden Luftschadstoff Stickstoffdioxid, wie bei
der Berechnung der Einzelquelle.
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b BESMAX - Version 1.0.1 - m] X

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft (2021)

Bezeichnung der Quelle ng E0l E02 +
Emissionsmassenstrom eq 0,112 0,112 kgl
x-Koordinate ®q 0,0 1,0 |'m
y-Koordinate ¥a 9,0 9,0 |m
Schornsteinbauhthe hb 8,0 8,0 |m
Innendurchmesser dg 0,35 0,35 |m
Austrittsgeschwindigkeit va 1,4 1,4 mis
Austrittstemperatur tg 200 200 |°C
Wasserbeladung zg 0,015 0,015 |kgl/(kgtr)

Maximale Konzentration berechnen

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzenirationswert cm g/m

Unsicherheit des Maximalwertes dm %

x-Koordinate des Maximalwertes xm 38,0 'm

y-Koordinate des Maximalwertes ym 2,0 |m

Stabilitatsklasse k1 2,0 KM

Windgeschwindigkeit ua 2,0 mis

Windrichtung ra 270,0  Grad

Emissionsquellen und berechnete Konzentration abspeichem

Kl,Ua: | 2,0 2,0 = |Ra: 270 | Tick 40,000 | Cref: 7,951e-05 || Grafik

ABBILDUNG 2: AUSDRUCK DER ERGEBNISSE FUR STICKSTOFFDIOXID (BESMAX)

Im Ergebnis wurde festgestellt, dass eine Korrektur der mit Hilfe des Programms BESMIN ermit-
telten Schornsteinhdhe je Kamin von 6,0 m auf 8,0 m erforderlich ist, damit der S-Wert nach An-
hang 6 TA Luft von 0,1 mg/m3 mit 0,0795 mg/m3 unterschritten wird. Damit ist der Nachweis er-
bracht, dass die geplanten Kaminhéhen ausreichen und eine Unterschreitung des zuldssigen S-
Wertes der bodenndchsten Schicht zur Folge hat. Eine Uberlagerung von Konzentrationsfahnen
fihrt demzufolge nicht zu einer erhéhten Immissionsbelastung.

3.3 Beriicksichtigung von geschlossener Bebauung und Bewuchs sowie unebenem Geldnde

Die Bestimmung der Schornsteinhdhe unter Beriicksichtigung der geschlossenen Bebauung und
des geschlossenen Bewuchses sowie in unebenem Geldande wird in Nr. 5.5.2.3 TA Luft geregelt.

Dabei soll gewahrleistet werden, dass durch die Anstrémung des Schornsteins keine Verlagerung
des Windfeldes durch geschlossene Bebauung bzw. Bewuchs nach oben stattfindet und dass die
Kaminmiindung auRRerhalb der gelandebedingten Kavitationszone des Windfeldes liegt.

Flr die Verdrangung des Windfeldes unter dem Gesichtspunkt der geschlossenen Bebauung und
Bewuchs ist das Innere des Kreises mit dem Radius der 15fachen Schornsteinhéhe (mindestens
jedoch 150 m) um den Schornstein mafRgebend. Dabei ist die nach Nr. 5.5.2.2 bestimmten
Schornsteinhdhe (hier mittels Programm BESMIN) zu Grunde zu legen, also ohne Zusammenfas-
sung von gleicharten Emissionsquellen in dhnlicher Hohe.

Der Standort der geplanten Anlage befindet sich auf einer Héhe von ca. 431-432 m (i. NHN. Eine
reliefbedingte Beeintrachtigung der Abgasausbreitung kann fiir den Anlagenstandort ausge-
schlossen werden, da praktisch ebenes Gelande vorliegt. Eine Verdrangung des Windfeldes nach
oben unter dem Gesichtspunkt der geschlossenen Bebauung und Bewuchs ist demnach ausge-
schlossen. Dabei soll gewahrleistet werden, dass durch die Anstromung des Schornsteins keine
Verlagerung des Windfeldes durch geschlossene Bebauung bzw. Bewuchs nach oben stattfindet
und dass die Kaminmiindung aulRerhalb der geldandebedingten Kavitationszone des Windfeldes
liegt.

Da es sich bei der antragsgegenstandlichen Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle um eine
Anlage mit geringen Emissionsmassenstromen (Q/S-Verhaltnis < 10 kg/h) handelt, ergibt sich fir
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die Quelle somit keine Emissionsrelevanz. Eine Beriicksichtigung der geschlossenen Bebauung
und Bewuchs ist daher nicht erforderlich.

Die Voraussetzung zur Berlicksichtigung unebener Gelandeformen durch Anwendung der Richt-
linie VDI 3781 Blatt 2 sind hier ebenso nicht gegeben.

3.4 Nachweis ungestorter Abtransport nach Abschnitt 5.2 der VDI 3781-4

Entsprechend der Vorgabe des Abschnitts 5.2 der VDI 3781-4 sollen Abgase ungestort abtrans-
portiert werden. Dies ist in der Regel dann der Fall, wenn sie auRerhalb von Rezirkulationszone
eines (vorgelagerten) Gebaudes liegen®”.

Das Grundprinzip des ungestérten Abtransportes der Abgase beruht darauf, dass Abgase in der
Regel nicht in Rezirkulationszonen freigesetzt werden diirfen, wie sie sich bei der Um- und Uber-
stromung von Bauwerken einstellen. Die VDI 3781 Blatt 4 gibt vor, wie ein Freisetzen in den Re-
zirkulationszonen verhindert werden kann.

Mit dieser Richtlinie zur Schornsteinhohenermittlung konnen die Anforderungen des Immissions-
schutzes zum ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrémung und zur ausrei-
chenden Verdiinnung der Abgase erfiillt werden. Die Richtlinie beinhaltet die Vorgaben zur Be-
rechnung der erforderlichen Mindesthohe der Miindungen von Abgasableiteinrichtungen, die
zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen, aus Anlagen, die organische Losemittel frei-
setzen (z. B. nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV),
sowie aus anderen schadstoffemittierenden Anlagen eingesetzt werden. Im vorliegenden Fall
handelt es sich um eine genehmigungsbediirftige Feuerungsanlage weniger als 1 MW Feuerungs-
warmeleistung.

Hierzu wird zundchst das Gebdude als alleinstehendes Gebdude betrachtet, ohne den Einfluss
von Umgebungsbebauung. Die erforderliche Ableithohe Ha: ergibt sich hier in Abhdngigkeit von
der Dachneigung und -form des Gebaudes und ihrer Position auf dem Dach. Im vorliegenden Fall
sind zwei Varianten fiir die Positionierung der Kamine betrachtet. Einmal an der Giebelseite, nahe
dem First und einmal an der Traufseite der Halle.

Als nachsten wird eine ggf. vorgelagerte Bebauung beriicksichtigt und dabei gepriift, ob das zu
betrachtende Gebaude im Bereich der Rezirkulationszonen von vorgelagerten Einzelgebauden
(bzw. Objekten) oder einer vorgelagerten geschlossenen Bebauung liegt. Im Ergebnis ergibt sich
eine Hohe Ha, der Abgasanlage, welche aulRerhalb der Rezirkulationszonen der umgebenden Ge-
baude zu liegen kommt. Im vorliegenden Fall wurden die landwirtschaftliche Mehrzweckhalle
und die Wohnhauser tdbernommen.

Liegen die Gebaude in Hanglage, dann ist der Hohenunterschied zwischen dem fiir das vorgela-
gerte Gebaude und dem fiir das Gebaude mit der Abgasanlage maRgeblichen Bezugspunkt zu
erfassen und daraus gegebenenfalls eine korrigierte Hohe Ha,,r der Abgasanlage zu bestimmen.
Im vorliegenden Fall wurden die Héhe liber Normalhdéhennull aus einem gesamtheitlichen Lage-
plan mit allen Gebaudegrenzen und -héhen entnommen. Es liegen keine relevanten Hohenun-
terschiede vor.

Sollten sich auf dem Gebaude Dachaufbauten befinden, welche eine eigene Rezirkulationszone
erzeugen, und damit wie Einzelgebdaude oder eine vorgelagerte Bebauung wirken, werden diese
bei der Berechnung der erforderlichen Ableith6hen Ha1,0a 0der Haz,pa ebenfalls berlicksichtigt. Im
vorliegenden Fall wurden die maximalen Gebdaudehdhen und Dachformen beriicksichtigt.

Da es sich bei den Rezirkulationszonen nicht um Bereiche mit einer scharfen Grenzlinie handelt,
sondern vielmehr ein flieBender Ubergang zum angrenzenden Raum stattfindet, wird bei der Be-
rechnung der erforderlichen Ableithéhen ein additiver Term Hy berlicksichtigt. Der Wert von Hg
wurde als Konvention festgelegt und in Abhangigkeit der Nenn- oder Feuerungswarmeleistung
liegt dieser zwischen 0,4 und 3,0 m bzw. bei anderen als Feuerungsanlagen in der Regel bei 3,0 m.
Auf Grund der Nennwarmeleistung von 240 kW wird Hy mit 0,4 m festgelegt.
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Aus den Hohen Ha1, Ha2, Ha2,r und Ha1,0a und Haz,02 wird schlieBlich die grofSte berechnete Hohe
ermittelt. Diese Hohe legt die erforderliche Hohe Ha der Abgasanlage Uber First fest, die per De-
finition einen ungestorten Abtransport der Abgase ermoglicht.

Fir die nachfolgende Berechnung der einzelnen Héhen wurde das PC-Programm WinSTACC3 ver-
wendet, welches eine softwaretechnische Umsetzung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 darstellt.

Samtliche Parameter wurde mittels des PC-Programmes WinSTACC erfasst und auf dieser Grund-
lage die Berechnung der Ableithohe Uber Frist durchgefiihrt. Da das Programm keine runden Be-
haltergrundrisse zulasst, wurden diese als quadratische Grundflachen berlicksichtigt, bei dem der
Behalterdurchmesser der Gebdudebreite quer zur Stromungsrichtung in Blickrichtung des Ka-
mins entspricht. Beide geometrische Figuren haben eine dhnliche Ausdehnung der Rezirkulati-
onszone zur Folge. Auch ist keine halbkugelférmige Dachform moglich, sodass stattdessen kon-
servativ ein Zeltdach angenommen wurde, wobei Traufhohe gleich Wand- bzw. Behalterhdhe
und Firsthohe als Oberkante Behalter (inkl. Behalterdach) bericksichtigt wurde.

Es wurden die Hindernisse implementiert, bei denen eine Ausbildung der Rezirkulationszone bis
zu dem Standort des Kamins zu erwarten ist. Weitere Objekte wurden vernachlassigt, da sie kei-
nen Einfluss auf die Kaminhdhe oder auf die freie Anstromung haben.

Nachfolgend sind die Varianten dargestellt. Zunachst die Berechnung mit dem Kamin an der Gie-

R

belseite:

ABBILDUNG 3: DRAUFSICHT RELEVANTER REZIRKULATIONSZONEN DER VARIANTE AN DER GIEBELSEITE

Der blaue Kreis kennzeichnet den Einwirkbereiches der Feuerungsanlage mit einem Radius von
23 m.

3 http://www.lohmeyer.de/de/WinSTACC
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ABBILDUNG 4: 3D-ANSICHT VON WEST DER VARIANTE AN DER GIEBELSEITE

Aufgrund der Lage des Schornsteins an dem Einzelgebdude innerhalb einer Rezirkulationszone
ergibt sich eine Schornsteinhohe, zum ungestoérten Abtransport der Abgase mit der freien Luft-
stromung, von 4,9 m (ber First bzw. 14 m (ber Grund.

Als zweite Variante ist die Lage an der Traufseite der Halle dargestellt, wobei die unglinstigste
Variante berechnet wurde:

ABBILDUNG 5: DRAUFSICHT RELEVANTER REZIRKULATIONSZONEN DER VARIANTE AN DER TRAUFSEITE
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ABBILDUNG 6: 3D-ANSICHT VON WEST DER VARIANTE AN DER TRAUFSEITE

Aufgrund der Lage des Schornsteins an dem Einzelgebaude ergibt sich eine Schornsteinh6he, zum
ungestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung, von 3,9 m Uber First bzw. 13 m
tber Grund.

Damit wurde zudem gepriift, ob eine freie Abstrémung im Nachlauf der Gebaude gegeben ist,
um Downwash-Effekte auszuschlieBen, die zu héheren Immissionen fliihren kdnnten (siehe Emp-
fehlung des Merkblattes zur Schornsteinhéhenberechnung). Unter diesem Aspekt ist die Schorn-
steinhdhe so dimensioniert, dass die Schornsteinmiindung auBerhalb des Nachlaufs der Gebadude
liegt.

3.5 Nachweis der ausreichenden Verdiinnung nach Abschnitt 5.3 der VDI 3781-4

Der Nachweis zur ausreichenden Verdiinnung soll das Ziel haben, die ungestort abgeleitete Ab-
gase (emissionsseitigen Ansatz) auf der Immissionsseite zu bewerten, dass keine schadlichen Um-
welteinwirkungen hervorgerufen werden.

Im vorliegenden Fall kdnnen die Parameter wie folgt ermittelt werden:

e 10 m Uber Grund gentigen fir den ungestdrten Abtransport der Abgase gemaR Mindest-
anforderung nach TA Luft.

e Der Einwirkbereich wird fiir die Anlage mit einem Radius R =23 m um den Mindungs-
durchmesser ermittelt.

e Zur Ermittlung des Bezugsniveaus kdnnen Zuluftéffnungen, Tore und Fenster der umge-
benden Gebdude im Einwirkbereich (R =23 m) herangezogen werden, sofern hier ein
standiger Aufenthalt von Menschen, wie in Abschnitt 6.3.3 gefordert, unterstellt werden
kann. Im vorliegenden Fall befindet sich keine Gebaude in der Umgebung.

e Eine Korrektur auf Grund unterschiedlicher Hohenlagen ist nicht durchzufiihren, da die
Produktionshalle und die umliegenden Objekte auf demselben Niveau errichtet sind. Eine
Korrektur auf Grund dessen wird daher nicht als erforderlich angesehen.

Fiir eine ausreichende Verdiinnung der Abgase im Sinne des Ab-
schnitts 5.3 der VDI 3781 Blatt 4 ist eine Schornsteinmindesthéhe
von 10,0 m erforderlich.

@& +49 371 27195-0 info@ib-shn.de N
§ . 2025-05-06 Ingenieure I I ©
+49 371 27195-20 www.ib-shn.de bau-anlagen-umwelttechnik

H:\Z0801\Pflanzenkohle_Gerabronn_Briick\2025_04Genehm_Pflanzenkohle\Briick26Kamin_Pflanzenkohle.docx


mailto:info@ib-shn.de
http://www.ib-shn.de/

Projekt

Kaminhéhengutachten der Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle

Vorhabentrager T. & U. Briick GbR T. & U. Briick GbR
Bearbeiter Ingenieure Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH
- Seite 17 -
4 Zusammenfassung

Basierend auf den dargestellten Aspekten und Berechnungen unter strikter Auslegung nach
VDI 3781-4 ware fir den Schornstein der Emissionsquelle EO1 und spatere E02 folgende Mindest-
hohe in Abhangigkeit der Lage erforderlich.

Im Fall

der Positionierung an der westlichen Giebelseite ist eine Mindesthéhe von 14 m aus fol-

genden Griinden erforderlich:

Aus den Emissionsmassenstrome wurde die emissionsbedingte Schornsteinbauhéhe er-
mittelt. Es zeigt sich, dass die Emissionsquelle mit geringer Emissionsrelevanz ist. Hierflr
resultiert die Hohe von 6,0 m Uber Grund. Es gelten die Mindestanforderungen nach TA
Luft in Hohe von 10 m Uber Grund.

Im Fall der Errichtung der zweiten Anlage und damit der Zusammenfassung von gleichar-
tigen Emissionsquellen ist eine Korrektur der Schornsteinmindesthéhe von 6,0 m auf
8,0 m erforderlich, damit der S-Wert fiir Stickstoffdioxid eingehalten wird.

Bei der antragsgegenstandlichen Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle handelt es
sich um eine Anlage mit geringen Emissionsmassenstrémen (Q/S-Verhaltnis < 10 kg/h).
Fir die Quelle(n) ergibt sich somit keine Emissionsrelevanz. Eine Bericksichtigung der ge-
schlossenen Bebauung und Bewuchs ist daher nicht erforderlich.

Zur Gewahrleistung des ungestorten Abtransportes der Abgase im Sinne der VDI 3781-4
ist eine Kaminhohe von 14 m (ber Grund notwendig, damit sich die Miindungsoff-
nung(en) aullerhalb der Rezirkulationszone der landwirtschaftlichen Mehrzweckhalle be-
finden. Sodass der ungestorte Abtransport der Abgase gewahrleistet ist.

Eine ausreichende Verdliinnung nach Abschnitt 5.3 der VDI 3781-4 ist bei der geplanten
Kaminhdhe deutlich gegeben.

Die Voraussetzung zur Berticksichtigung unebener Gelandeformen durch Anwendung der
Richtlinie VDI 3781 Blatt 2 sind hier nicht gegeben.

Im Fall der Positionierung an der Traufseite ist eine Mindesthéhe von 13 m aus folgenden Griin-
den erforderlich:

Aus den Emissionsmassenstréme wurde die emissionsbedingte Schornsteinbauhéhe er-
mittelt. Es zeigt sich, dass die Emissionsquelle mit geringer Emissionsrelevanz ist. Hierfir
resultiert die Hohe von 6,0 m Uber Grund. Es gelten die Mindestanforderungen nach TA
Luft in Hohe von 10 m Uber Grund.

Im Fall der Errichtung der zweiten Anlage und damit der Zusammenfassung von gleichar-
tigen Emissionsquellen ist eine Korrektur der Schornsteinmindesthéhe von 6,0 m auf
8,0 m erforderlich, damit der S-Wert fiir Stickstoffdioxid eingehalten wird.

Bei der antragsgegenstandlichen Anlage zur Herstellung von Pflanzenkohle handelt es
sich um eine Anlage mit geringen Emissionsmassenstrémen (Q/S-Verhaltnis < 10 kg/h).
Fir die Quelle(n) ergibt sich somit keine Emissionsrelevanz. Eine Bericksichtigung der ge-
schlossenen Bebauung und Bewuchs ist daher nicht erforderlich.

Zur Gewahrleistung des ungestorten Abtransportes der Abgase im Sinne der VDI 3781-4
ist eine Kaminhéhe von 13 m Uber Grund notwendig, damit sich die Mindungsoff-
nung(en) auRerhalb des Verdrangungsfeldes des Einzelgebdudes befinden. Sodass der un-
gestorte Abtransport der Abgase gewahrleistet ist.

Eine ausreichende Verdlinnung nach Abschnitt 5.3 der VDI 3781-4 ist bei der geplanten
Kaminhdhe deutlich gegeben.
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e Die Voraussetzung zur Berlicksichtigung unebener Gelandeformen durch Anwendung der
Richtlinie VDI 3781 Blatt 2 sind hier nicht gegeben.

e Beider Positionierung an der Traufseite beeinflusst die Lage der Kamine die Mindesthohe
nicht, da das Einzelgebdaude malgebend fiir die Hohe ist und nicht eine Rezirkulations-

zone.
Eine abschliefende Beurteilung bleibt der zustandigen Behorde vorbehalten.

Ende
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5 Anlagen
6 Seiten Ergebnisprotokoll zur Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4 mittels WinSTACC
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5.1 Berechnung an der Giebelseite

wrxkkkkk WIinSTACC - Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co.KG
rkkeek Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fur Abgase

Programmversion
dil-Version

[Start]
Datum Rechnung
Steuerdatei
Langenangaben
Winkelangaben
Leistungsangaben

[EmittierendeAnlage]

= 1.05.7
= 1044

=02.05.2025 08:36
= C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
= Meter
= Grad
= Kilowatt

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwarmeleistung_Q_N =240
Feuerungswéarmeleistung_Q_F =500

H_Ue aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
Radius des Einwirkungsbereichs R fir feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2

R =23
[Einzelgebaude]
Lange_| =50
Breite_b =20
Traufhdhe_H_Traufe =74
Firsthohe_H_First =91
Dachform = SymSatteldach
Dachhohe_H_Dach =17
BreiteGiebelseite_b =20
HorizontalerAbstandMindungFirst_a =14
GleicheDachwinkel =nein
Berechnung von H_AL...
alpha =10
Glg. 5
H_ =24
Glg. 7
f =0.42
Glg. 6
H_2 =35
Glg. 3
H_S1 =24
Glg. 4
H_Al =28
Berechnung von H_E1...
Q F<1MW
H_E1l =0
[VorgelagertesGebaudel]
Lange_| 50
Breite_b =40
Traufhohe_H_Traufe =91
Firsthohe_H_First =91
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =40
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =37
AbstandGebaudeMindung_I_A =222
Hanglage =nein

HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2

Glg. 16
I_eff
Glg. 15
| RZ
Glg. 18

p
alpha
Glg. 7
f
Glg. 6

@ +49 371 27195-0
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=nein

=62
=40.1
=0.83
=0
=0
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H_2V =73
Glg. 17
H_S2 =45
Glg. 19
H_A2 =4.9

H_E fur VorgelagertesGeb&audel wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fir VorgelagertesGebaudel kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_| =12
Breite_b =9
Traufhdhe_H_Traufe =7
Firsthohe_H_First =9
Dachform = SymSatteldach
Dachhohe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =9
HoheObersteFensterkante_H_F =7
WinkelGebaudeMiindung_beta =82
AbstandGebaudeMindung_I_A =254
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =131

Glg. 15
| RZ =16.8

VorgelagertesGebaude2 wird nicht beruicksichtigt, da Abstand zur Miindung groéRer gleich Lédnge seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude2 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude auf3erhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =24
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
f =0.79
Glg. 2
H_2Vv =1.6
[VorgelagertesGebaude3]
Lange_| =9
Breite_b =7
Traufhdhe_H_Traufe =3
Firsthohe_H_First =3
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =7
H_2V_mit_H_A1lF_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =78
AbstandGebaudeMindung_|_A =277
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =10.3
Glg. 15
|_RZ =9.7

VargelagertesGeb'audeB wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mindung groRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude auflerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0

[VorgelagertesGebaude4]
Lange_| =9
Breite_b =7
Traufhdhe_H_Traufe =3
Firsthohe_H_First =3
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =7
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H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =57
AbstandGebaudeMindung_|I_A =325
Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

=nein

=11.4

=10.2

VErgeIagertesGebéude4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung grofRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude4 wird nicht berlicksichtigt, da das Geb&aude auerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2
alpha
Glg. 7

[VorgelagertesGebaude5]
Lange_|
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthohe_H_First
Dachform
Dachhohe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b

=0
=0

=0

=13

=12
=9
=7
=9
= SymSatteldach
=2
=9

HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&audeMiindung_beta =43
AbstandGebaudeMindung_|_A =36.1

Hanglage

= nein

HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

=nein

=148

=18.3

VargelagertesGeb'audeS wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mindung groRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGeb&aude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Geb&ude auerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =24
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
f =0.79
Glg. 2
H_2Vv =1.6
[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshdhe H_A flr den ungestorten Abtransport der Abgase...
H_A =49
Berechnung der Mindungshdhe H_E fir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
H_E =0
H_M - Mundungshdhe lber First =49
————— Mindungshéhe tber Grund =14
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5.2 Berechnung an der Traufseite

wrxkkkkk WIinSTACC - Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co.KG
rkkeek Programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fur Abgase

Programmversion
dil-Version

[Start]
Datum Rechnung
Steuerdatei
Langenangaben
Winkelangaben
Leistungsangaben

[EmittierendeAnlage]

= 1.05.7
= 1044

=02.05.2025 09:58
= C:\\LOHMEYER\WInSTACC\VDI_Input.ini
= Meter
= Grad
= Kilowatt

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwarmeleistung_Q_N =240
Feuerungswéarmeleistung_Q_F =500

H_Ue aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
Radius des Einwirkungsbereichs R fiir feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2

R

[Einzelgebaude]
Lange_|
Breite_b

Traufhdhe_H_Traufe

Firsthohe_H_First
Dachform

Dachhohe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b

=23

=50
=20
=74
=91
= SymSatteldach
=17
=20

HorizontalerAbstandMindungFirst_a =1440.4

GleicheDachwinkel

Berechnung von H_AL...

alpha

Berechnung von H_E1...

Q F<1MW
H_E1

[VorgelagertesGebaudel]

Lange_|
Breite_b

Traufhohe_H_Traufe

Firsthohe_H_First
Dachform

Dachhohe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b

=nein
=10
=526.2

=0.42

=9.1
=9.1
= Flachdach
=0
=40

H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =26
AbstandGebaudeMindung_I_A =26.3

Hanglage

=nein

HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2

Glg. 16
I_eff
Glg. 15
| RZ
Glg. 18

p
alpha
Glg. 7
f
Glg. 6
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H_2Vv =73
Glg. 17
H_S2 =3
Glg. 19
H_A2 =34
H_E fur VorgelagertesGebaudel wird nicht berticksichtigt, da das Geb&aude aul3erhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H_E2 =0
[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_| =12
Breite_b =9
Traufhéhe_H_Traufe =7
Firsthohe_H_First =9
Dachform = SymSatteldach
Dachhohe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =9
HoheObersteFensterkante_H_F =7
WinkelGebaudeMiindung_beta =87
AbstandGebaudeMindung_|I_A =335
Hanglage = nein
HohendifferenzZumeEinzelgebédude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =125
Glg. 15
I_RZ =16.2

VorgelagertesGebaude2 wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mundung gréRer gleich Léange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude2 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude auflerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =24
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
f =0.79
Glg. 2
H_2Vv =1.6
[VorgelagertesGebaude3]
Lange_| =9
Breite_b =7
Traufhdhe_H_Traufe =3
Firsthohe_H_First =3
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =7
H_2V_mit_H_A1lF_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGeb&audeMiindung_beta =73
AbstandGebaudeMindung_|_A =37.1
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =10.7
Glg. 15
I_RZ =99

VErgeIagertesGeb'audeB wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mindung groRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGeb&aude3 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude auerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0

[VorgelagertesGebaude4]
Lange_| =9
Breite_b =7
Traufhdhe_H_Traufe =3
Firsthohe_H_First =3
Dachform = Flachdach
Dachhohe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =7
H_2V_mit_H_A1lF_begrenzen =nein
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HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =56
AbstandGebaudeMindung_|_A =427
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =114
Glg. 15
I_RZ =10.2

VErgeIagertesGebaude4 wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mindung gréRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude4 wird nicht beriicksichtigt, da das Geb&aude auerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0

H 2V =13

[VorgelagertesGebaude5]
Lange_| =12
Breite_b =9
Traufhdhe_H_Traufe =7
Firsthdhe_H_First =9
Dachform = SymSatteldach
Dachhéhe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b =9
HoheObersteFensterkante_H_F =6
WinkelGeb&audeMiindung_beta =45
AbstandGebaudeMiindung_|_A =46.4
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =148

I_RZ =18.4

VErgeIagertesGeb'audeS wird nicht berticksichtigt, da Abstand zur Mindung groRRer gleich Lange seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGeb&aude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude auf3erhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =24
Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2
f =0.79
Glg. 2
H_2V =16
[Ergebnis]

Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestorten Abtransport der Abgase...
H_A =3.9

Berechnung der Miindungshohe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
H_E =0

H_M - Mundungshdhe lber First =39
————— Mindungshéhe tber Grund =13
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